VAS Elektroniskie sakari Radioamatieru eksaminacijas kartiba

2. pielikums Radioamatieru eksaminacijas kartibai,

kas apstiprinata ar valsts akciju sabiedribas ,Elektroniskie sakari” valdes
2023. gada 23. maija lemumu Nr. 5

(protokols Nr. 11/2023)

CEPT IETEIKUMA T/R 61-02 PARBAUDIJUMA PRASIBAS UN PROGRAMMA

1.1.

1.2.

1.3.

14.

1.5.

1.6.

a) Tehniskais saturs

1. nodala

Elektriska, elektromagnétiska lauka un radio teorija

Elektronvaditspéja:

vaditaji, pusvaditaji un izolatori,

— strava, spriegums un pretestiba,

— mérvienibas — ampérs, volts un oms,
~ Oma likums [E=1-R],

— Kirhofa likumi,

— elektriska jauda [P=E-1],

— meérvieniba - vats,

~ elektroenergija [W = P-t],

— akumulatora, baterijas ietilpiba [ampérstundal.

Elektribas avoti:

- sprieguma avots, stravas avota spriegums [EMF], Tssléguma strava, iek$éja pretestiba
un spriegums uz spailém,

— sprieguma avotu virknes un paralélais slegums.

Elektriskais lauks:

— elektriska lauka intensitate,
— mérvieniba - V/m,

— elektrisko lauku ekranésana.

Magneétiskais lauks:

— magnétiskais lauks ap vadu zem sprieguma,

— magnétisko lauku ekranésana.
Elektromagnétiskais lauks:

— radiovilni ka elektromagnétisko vilnu veids,

— izplatibas atrums, ta saistiba ar radiofrekvenci un vilna garumu [v =f -ﬂ],

— polarizacija.

Sinusoidali signali:
grafisks atveidojums laika,

momentana vértiba, amplitida [Emax], efektivda [RMS] vértiba un vidéja veértiba

]

periods un perioda ilgums,
radiofrekvences,
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1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

meérvieniba Hz (hercs),
fazu nobide.

Nesinusoidali signali:

skanas signali,

kvadratiskais vilnis,

grafisks atveidojums laika,

[idzstravas elements, pamatvilnis un augstakas harmonikas,

troks$ni [PN = kTB](uztvéréja termiskie troksni, joslas troksni, troksnu blivums, troksnu

jauda uztvéréja radiofrekvencu josla).

Moduléti signali:

nedziestoss vilnis — continuous wave, CW,
amplitddas modulacija,
fazes modulacija, frekvencu modulacija un modulacija ar vienu sanjoslu,

radiofrekvencu novirze un modulacijas indekss {m = AF }
mod

neséjs, sanjoslas un radiofrekvencu joslas platums,

CW, AM, SSB un FM signalu vilnu veids (grafisks atveidojums),

CW, AM, SSB un FM signalu spektrs (grafisks atveidojums),

ciparu koda modulacijas — FSK, 2-PSK, 4-PSK, QAM,

ciparu koda modulacija — atrums bitos, simbolu atrums (parraidisanas atrums divnieka

sistéma — bodos) un joslas platums,

CRC un retranslacijas (pieméram, pakesu radiosakari), tiesa kladu labosana (pieméram,

Amtor FEC).

Jauda un energija:

2
sinusoidalu signalu jauda {P =i’ R;P :UE;U =Ug 0= Ieff},

jaudas attiecibas, kas atbilst Sddam dB vértibam — 0 dB, 3 dB, 6 dB, 10 dB un 20 dB
[pozitivam un negativam],

virkne slégtu pastiprinataju un/vai slapéetaju ieejas/izejas jaudas attieciba dB,
saskanosana [maksimalas jaudas parnesana],

sakariba starp jaudu ieeja, izeja un lietderibas koeficientu [,7 _ Puic .100%}

in
I

amplitddas maksimalas jaudas vértiba — Peak Envelope Power [p.e.p.].

Ciparu koda digitalo signalu apstrade (DSP):

amplitddas-impulsa modulacija un kvantésana,

minimalas amplitddas-impulsa modulacijas frekvences (Nikvista frekvences),
sagriesana (kroplojumi/frekvencu apgabals, grafisks attélojums),
izlidzinasanas filtrésana, rekonstrukcijas filtrésana,

ADC/DAC.

2. nodala

Elementi

Rezistors:

mérvieniba — oms,
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2.2.

2.3.

pretestiba,
stravas/sprieguma raksturlikne,

— jaudas izkliede.

Kondensators:

kapacitate,
meérvieniba — farads,
kapacitates, izméru un dielektrisko Tpasibu sakariba (tikai kvalitativs raksturojums),
1
reaktiva pretestiba | X, =——|,
274 -C

sprieguma un stravas fazu attieciba.

Spole:

pasindukcija,

mérvieniba — henrijs,

spoles vijumu skaita, diametra, garuma un serdes materiala ietekme uz tas induktivitati
(tikai kvalitativs raksturojums),

reaktiva pretestiba [X, =24 -L],

sprieguma un stravas fazu attieciba,

Q-faktors.

2.4. Transformatoru lietojums un izmantosana:

2.5.

2.6.

2.7.

idealais transformators [Pprim = PsecJ,
sakariba starp vijumu skaita attiecibu un:

. o u 0
spriegumu attiecibu I:i: sec }

uprim nprim

- .o isec nprim
stravu attieclbu | = =——1,
|

prim sec

pilno pretestibu attiecibu (tikai kvalitativs raksturojums),
transformatori.

Diode:

diozu lietojums un izmantosana,

taisngrieza diode, stabilitrons, LED — [gaismas diode], mainiga sprieguma un
kapacitates diode [varicap],

pretspriegums un noplades strava.

Tranzistors:

PNP- un NPN-tranzistors,

pastiprinajuma koeficients,

lauka efekta un bipolarie tranzistori (ar starésanas spriegumu vai starésanas stravu).
Tranzistors:

kopigs emiters [avots] sléguma shéma,

kopiga baze [logiskais elements] sleguma shema,

kopiga kolektora [nopludes] sleguma shéma,

iepriekSminéto sléegumu shému pilna pretestiba.

Dazadi:

— vienkarsa termoelektronu ierice [ventilis]
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3.2.

3.3.

34.

3.5.

— lieljaudas ventilu pakapju spriegums un pilna pretestiba, pilnas pretestibas
transformacija,
— vienkarsas integralas shémas (tostarp operacionalie pastiprinataji).

3. nodala

Shémas

Elementu slegumi:

pretestibu, spolu, kondensatoru, transformatoru un diozu virknes un paralélais
slégums,

stravas stiprums un spriegums $adas kédes,

realu (neidealu) pretestibu, kondensatoru un induktoru darbiba augstas frekvencés.

Filtrs:

virknes un paralélas sléguma rezonanses kontari:

pilna pretestiba,
frekvencu parametri,

1
f=——r
[ 27f A/LC }
rezonanses frekvences ,
24 -L R free
[Q= r Q= Q=7 }
rezonanses kontura kvalitates koeficients s ' ,

frekvencu joslas platums,

frekvencu caurlaides joslas filtrs,

zemfrekvencu, augstfrekvencu, caurlaides joslas un caurlaides joslas rezektora filtri,
kuros ir pasivi elementi,

frekvencu raksturlikne,

Pi filtrs un T filtrs,

kvarca kristals,

efekti, ko rada reali (= neideali) elementi,

ciparu filtri (sk. 1.10. un 3.8. punktu).

Barosanas avoti:

pusvilna un pilna vilna taisngrieza shémas un taisngrieza tiltins,
izlidzinasanas kontdrs, izlidzinasanas filtrs,

zemsprieguma barosanas stabilizacijas filtri,

impulsu parveidosanas rezims, izolacija un elektromagnétiska saderiba.

Pastiprinatajs:

zemfrekvencu un augstfrekvencu pastiprinataji,

pastiprinajums,

amplitidas/frekvencu parametri un frekvencu joslas platums (platjoslas un rezonanses
pastiprinataji),

A, A/B, B un C klases magnetizacija,

signala harmoniskie un intermodulacijas kroplojumi, pastiprinataja pakapes, kas
darbojas parslodzes rezima.

Detektors:
— AM detektori (amplitddas detektori),

diodes detektors,
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3.6.

3.7.

3.8.

4.2.

4.3.

4.4,

— produkta detektori un tonheterodini,
— FM detektori.

Oscilators:

— atgriezeniska saite (paredzétas un neparedzamas svarstibas),

— faktori, kas ietekmé generésanai nepiecieSsamas frekvences un frekvencu stabilitati,
— LC oscilators,

— kristala oscilators, virstona oscilators,

— ar spriegumu vadams oscilators,

— fazes troksnis.

Fazes sinhronizacijas shema [PLL]:

— regulésanas kontars ar fazu komparatora sleguma shému,

— radiofrekvencCu sintéze ar programméjamu dalisanas bloku atgriezeniskas saites
kontara.

Ciparu signalu apstrade (DSP sistémas):

— FIR un IIR filtru topologija,

— Furjé rindas transformacija (DFT; FFT, grafisks attélojums),
— tiesa ciparu koda sintéze.

4. nodala

Uztvereji

Veidi:

— vienkarsais un dubultsuperheterodina uztvérgjs,
— tieSas parveidosanas uztverégji.

Blokshémas:

— CW uztvérgjs [A1A],

— AM uztvérégjs [A3E],

— SSB uztvéréjs apspiestos neséjos radiotelefonijai [J3E],
— FM uztvérgjs [F3E].

Sadu pakapju darbiba un funkcijas (tikai blokshémas):
— HF pastiprinatajs [ar rezonanses vai fiksétas joslas caurlaidibu],
— oscilators [fiksétais un reguléjamais],

— frekvencu parveidotajs,

— starpfrekvencu pastiprinatajs,

— limiters,

— detektori, ietverot produkta detektoru,

— skanas pastiprinatajs,

— automatiska pastiprindjuma regulésana,

— S-metrs, signala intensitates indikators,

— beztrokSna noreguléSanas shema.

Uztvéreju parametri (vienkarss raksturojums):
— blakus kanals,

— selektivitate,

— jutiba, uztvéréja troksnis, troksna koeficients,
— stabilitate,

— spogulkanala frekvences,
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— jutibas zudums/blokésanas,
— intermodulacija, Skérsmodulacija,
— savstarpéja sajauksanas [fazes troksnis].

5. nodala
5. Raiditaji

5.1. Veidi:
— raiditajs ar frekvencu nobidi vai bez tas.

5.2. Blokshémas:
- CW raiditajs [A1A],
— SSB raiditajs apspiestais neséjs radiotelefonijai [J3E],
— FM raiditajs ar skanas signalu, kas modulé ar spriegumu vadama generatora (VCO)
fazes automatiska frekvencu pieregulésana (PLL) [F3E].

5.3. Sadu pakapju darbiba un funkcijas (tikai blokshémas):
- frekvencu parveidotajs,
— oscilators,

— bufers,

— dzingjs,

- frekvencu pavairotajs,
— jaudas pastiprinatajs,
- izejas noskanosana,

— izejas filtrs,

- frekven¢u modulators,
— SSB modulators,

— fazes modulators,

— kristala filtrs.

54. Raiditaja parametri (vienkarss raksturojums):
— frekvencu stabilitate,
— RF-diapazona platums,
— sanjoslas,
— skanas frekvencu diapazons,
— nelinearitate [harmoniskie un intermodulacijas traucejumi],
— izejas pilna pretestiba,
— izejas jauda,
— lietderibas koeficients,
— frekvencu nobide,
— modulacijas indekss,
— CW atslégas klikski un cirksti,
— SSB parmodulacija un parklasanas (saskanots),
— parazitiskais RF starojums (saskanots),
— korpusa starojums,
— fazes troksnis.

6. nodala

6. Antenas un parraidiSanas linijas
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6.1.

6.2.

6.3.

Antenu veidi:

centrala pusvilna antena,

gala pusvilna antena,

cilpas simetriskais vibrators,

ceturtdalvilna vertikala antena ["ground plane” tipa antena],
antena ar parazitelementiem [jagi],

apertdras antenas (paraboliska spogula, rupora antena),
norobezojosa filtra dipola antena.

Antenas parametri:

sprieguma un stravas izplatiba,

pilna pretestiba pieslégsanas viets,

nenoskanota fidera kapacitativa vai induktiva pretestiba,
polarizacija,

antenas virziendarbiba, lietderibas koeficients un pastiprinajums,
uztversanas zona,

izstarota jauda [e.r.p., e.i.r.p.],

uz prieksu un uz aizmuguri izstaroto signalu jaudas attieciba,
horizontala un vertikala starojuma principi.

Parraidisanas linijas:
paralélo vadu linija:

koaksialais kabelis,

vilnvads,

elektriski viendabigas parraidisanas linijas galiga pretestiba [Z0],
atruma noteikSanas faktors,

stavvilna koeficients,

zudumi,

simetrizéjosais transformators,

antenu noskanosSanas elementi (tikai pi un T konfiguracijas).

7. nodala

Radiovilnu izplatiba:

signala slapésana, signala un troksna attieciba,

tiesas redzamibas izplatiba (briva izplatiba, apgriezta kvadrata likums),
jonosféras slani,

kritiskas frekvences,

saules ietekme uz jonosféru,

maksimalas izmantojamas frekvences,

Zemes radiovilnis un no atmosféras augséjiem slaniem atstarotais vilnis, starojuma
lenkis un radioklusuma zonas platums (radiosakariem ar atstaroSanos jonosféra),
daudzstaru izplatiba jonosféra,

izdziSana,

troposféra (kanalu sistéma, izkliedésanas),

antenas augstuma ietekme uz uztversanas attalumu [radiohorizonts],
temperataras inversija,

sporadiska E-refleksija — atstarosanas jonosféra,

polarblazmas radita izkliede,
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8.2

atmosféras izkliede,

atstarojums no Méness,

atmosféras troksnis [attali negaisi],

galaktikas troksnis,

Zemes (termiskais) troksnis,

izplatibas prognozésanas pamatprincipi (sakaru linijas energétiskais potencials),

galvenais troksna avots, (joslas troksnis un uztvéréja troksnis),
signala un troksna minimala attieciba,

uztverta signala minimala jauda,

trases zudums,

antenas pastiprinajums, parraidisanas linijas zudumi,

raiditdja minimala jauda.

8. nodala

Meérijumi

Meérijumu veikSana:
mérisana:

[ldzstravas un mainstravas sprieguma un stravas stipruma mérisana,
mérijumu kladas,

frekvencu ietekme,

vilna forma ietekme,

mérinstrumentu ieks$éjas pretestibas ietekme,

pretestiba,

[idzstravas un radiovilnu jauda [vidéja jauda, amplitidas maksimala jauda],
sprieguma stavvilna koeficients,

radiofrekvences RF signala amplitidas vilna forma,

frekvences,

rezonanses frekvences.

Meérinstrumenti:
meérijumu veiksana, izmantojot:

daudzdiapazonu mérinstrumentu (ciparu sistémas un analogo),
radiovilnu jaudas meéritajs,

reflektometra tiltin$ (stavvilna koeficienta méritajs — SWR-metrs),
signalu generators,

frekvencu meritajs,

osciloskops,

spektra analizators.

9. nodala

Traucéjumi un traucéjumizturiba

Elektronisko iekartu traucejumi:
blokésana,

vélama signala traucéjumi,
intermodulacija,

detektésana skanas slegumos.

Lapa8no 11



VAS Elektroniskie sakari Radioamatieru eksaminacijas kartiba

9.2. Elektronisko iekartu traucéjumu céloni:
— raiditaja lauka intensitate,
— raiditaja arpusjoslas izstarojums [parazitizstarojums, harmonikas],
— nevélama ietekme uz iekartu:
— caur antenas ieeju [antenas spriegums, ieejas selektivitate],
— caur citam pieslégtajam linijam,
— ar tiesu starojumu.

9.3. Traucéjumu novérsanas pasakumi:
— pasakumi traucéjosas ietekmes novérsanai vai likvidésanai:
— filtracija,
— atsaiste,
— ekranésana.
10. nodala
10. Drosiba:

— cilvéka kermenis,

- mainstravas barosanas avots,
— augstspriegums,

— zibens.

b) Valstu un starptautiskie darbibas noteikumi un procediras

1. nodala
1. Foneétiskais alfabéts
A = Alpha [alfa] J = Juliett [dzuljet] S = Sierra [sjerra]
B = Bravo [bravo] K = Kilo [kilog] T = Tango [tangO]
C = Charlie [¢arli] L = Lima [lima] U = Uniform [juniform]
D = Delta [delta] M = Mike [maik] V = Victor [viktor]
E = Echo [eho] N = November W = Whiskey [viski]
F = Foxtrot [fokstrot] [november] X = X-ray [iks rei]
G = Golf [golf] O = Oscar [oskars Y = Yankee [jenki]
H = Hotel [hotel] P = Papa [papa] Z = Zulu
| = India [india] Q = Quebec [kvebek]
R = Romeo [romeo]
2. nodala
2. Q-kods

Kods Jautajums Atbilde

QRK  Ka Jus uztverat manus signalus? Jasu signali ir ...

QRM | Vai Jas kads trauce? Mani trauce ...

QRN Vai Jums nav atmosféras Man ir atmosféras radiotrauc&jumi.
radiotraucéjumu?

QRO Vai man palielinat raiditaja jaudu? Palieliniet raiditaja jaudu.
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QRP  Vai man samazinat raiditaja jaudu?  Samaziniet raiditaja jaudu.

QRT Vai man partraukt raidit? Partrauciet raidrt.

QRZ Kas mani izsauc? Jas izsauc ...

QRV Vai esat gatavs? Esmu gatavs.

QSB  Vai mani signali nav dziestosi? Jasu signali ir dziestosi.

QSL Vai varat dot sanemsanas Apstiprinu sanemsanu.
apstiprinajumu?

QSO Vai varat sazinaties ar ... tiesi? Es varu tiesi sazinaties ar ...

QSY Vai man raidisanai nepariet uz citu Raidisanai parejiet uz citu frekvencu
frekvenci? diapazonu.

QRX Kad jus izsauksiet atkal? Es izsauksu jas atkal pulksten ... frekvence ...
kHz (vai MHz)

QTH Kur ir josu atrasanas vieta platuma  Mana atrasanas vieta ir ... platuma, ... garuma
un garuma grados (vai cita norade)? (vai cita norade).

3. nodala
3. Amatieru dienestiem izmantojamie darbibu saisinajumi
BK Signals, ko izmanto notiekoSas parraidisanas partrauksanai
cQ Kopéjs izsaukums visam stacijam
cw Nedziestoss harmonisks vilnis
DE No - izmanto izsaucamas stacijas pazisanas signala atdaliSanai no izsaucéjas
stacijas paziSanas signala
K Uzaicinajums raidit
MSG  Zinojums
PSE Ladzu
RST Uztveramiba, signala intensitate, tonalitate
R Sanemts
RX Uztverejs
TX Raiditajs
UR Jusu
4. nodala
4. Starptautiskie briesmu signali, avarijas palidzibas un dabas katastrofu sakari

Briesmu signali:

— radiotelegrafa ... --- ... [SOS],

— radiotelefona "MAYDAY" [meidei],

— amatieru staciju izmantosana valsts katastrofu gadijumos,

— amatieru dienestiem un satelitu dienestiem pieskirtas radiofrekvencu joslas.

5. nodala

5. Pazisanas signali

— amatieru radiostacijas identifikacija,
— pazisanas signalu izmantosana,
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— pazisanas signalu veidosana,
— valstu prefiksi.

6. nodala
6. IARU radiofrekvencu joslu plani
— IARU radiofrekvencu joslu plani,
— planu noldks.
7. nodala
7.1. Radioamatieru darbibas sociala atbildiba

7.2. Darbibas procediras

¢) Valstu un starptautiskie noteikumi par amatieru dienestiem un amatieru satelitu
dienestiem

1. nodala

1. ITU Radionoteikumi

— amatieru radiosakaru un amatieru pavadonsakaru definicija,
— amatieru radiostacijas definicija,

— Radionoteikumu 25. pants,

— amatieru dienestu un amatieru satelita dienestu statuss,

— ITU radiosakaru regioni.

2. nodala

2. CEPT noteikumi

— Rekomendacija T/R 61 - 01,

- amatieru radiostaciju pagaidu izmantosana CEPT valsts,

— amatieru radiostaciju pagaidu izmantosana tajas valstis, kas nav CEPT dalibnieces,
kuras ir iesaistijusas T/R 61 — 01 sistéma.

3. nodala

3. Valsts normativie un administrativie akti un lietosanas atlaujas nosacijumi

— valsts tiesibu akti,

— noteikumi un lietoSanas atlaujas nosacijumi,

— registracijas saglabasanai nepiecieSamo zinasanu paradisana,
— registracija,
— noliks,
— registrétie dati.
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