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VAS Elektroniskie sakari

Elektronisko sakaru likums nosaka:

— Radiofrekvencu spektra un numeracijas parvaldi elektronisko sakaru nozaré atbilstosi savai
kompetencei, ka ari elektronisko sakaru tiklu iertkoSanas un bivniecibas parraudzibu
nodrosina valsts akciju sabiedriba "Elektroniskie sakari"

— (1) Elektronisko sakaru direkcija:

1) parvalda radiofrekvencu spektru un numeraciju, lai nodrosinatu to racionalu un
efektivu izmantoSanu;

2) sniedz elektromagnétiskas saderibas un numeracijas nodrosinasanas pakalpojumus;

3) plano radiofrekvencu spektra tehnisko izmantosanu un nosaka radiofrekvencu
piesSkirumu radioiekartas darbibai;

4) pieskir radioiekartai pazisSanas (izsaukuma) signalus;

5) Latvijai saistosos starptautiskajos ligumos un konvencijas noteiktaja kartiba koordiné
un registré radiofrekvencu pieskirumu;

6) sadarbojas ar citu valstu sakaru administracijam un piedalas sakaru nozares
starptautisko instituciju un organizaciju darba, lai veicinatu radiofrekvencu spektra un
numeracijas nodrosSinasanas pakalpojumu efektivu izmantosanu;

7) veic radiofrekvencu spektra radio monitoringu un radioiekartu parametru mérijumus;

8) parbauda pieteikumus par kaitigiem radiotraucéjumiem radio un televizijas
programmu uztversana un radiosakaru darbiba, noskaidro So traucéjumu avotus un
pienem [émumu par traucéjumu novéersanu.



Seminara temats

Informacija par 800 MHz joslu un jautajumiem, kas saistiti ar elektronisko
sakaru tiklu iertkoSanu un ekspluataciju 800 MHz josla

informativais seminars par 800 MHz joslas
26.06.2013 izmantosanas tehniskajiem jautajumiem
RFPN Rinalds Ritmanis



Seminara jautajumi

« Sis seminars ir paredzéts visiem interesentiem, gan sakaru nozares specialistiem, gan tiem
kuri plano piedalities 800 MHz izsole, lai Saja diapazona sniegtu elektronisko sakaru
pakalpojumus Latvijas teritorija.

— Kas ir 800 MHz josla, ieskats vesturé un attistiba;

— Ciparu dividende;

— 800 MHz joslas starptautiskais un Latvijas normativais reguléjumes;

— Starptautiskie noligumi 800 MHz joslas izmantosana;

— Apraides un mobila dienesta lidzas pastavésana;

— Faktori, kas ietekmés joslas lietotajus izversot elektronisko sakaru tiklus.
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Ciparu dividende, ieskats vesturée un attistiba
Televizija

* Apraides televizijas vésture sakas krietni ilgu laiku péc tam, kad 1884. gada Pauls Gotlibs
Nipkovs izgudroja un aprakstija mehaniskas televizijas principus. Mums pazistama TV
programmu uztversana ar antenu palidzibu sakas 1930-os gados, jo ta bija vieniga iespéja
nogadat PLATJOSLAS signalu lidz TV uztvéréjam.

* 1933. gada Edvins Armstrongs ieviesa Frekvenc¢u Modulaciju (FM)

e 1945. gada FCC sadalija spektru 13 televizijas kanalos

* 1961. gada Stokholma tika noslegts analogas televizijas Regionalais ligums Eiropai

« 2006. gada Regionala radiosakaru konference RRC-06 Zenéva pienéma Regionalo ligumu
(Zenéva 2006) par zemes ciparu apraides plano$anu ITU 1 regiona 174-230 un 470-862 MHz
frekvencu joslas.

* Plans GEOG6 ietver ap 70 500 frekvences iedalijumu un pieSkirumu ciparu apraidei 119 valstim.

* Valstis vienojas par kop€ju parejas perlodu kas saksies 2006. gada 17. janija un beigsies
2015. gada 17. junija. L P ) | 1 IR
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Ciparu dividende, ieskats vésturé un attistiba
Televizijas frekvences, ST61 un GEO6 ligumu zonas
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ktroniskie

Digitala dividende, ieskats vésturée un attistiba
Dividende

Ciparu dividende ir no radiofrekvencu spektra ekonomijas gutais labums, televizijas apraidei
parejot no analogas uz ciparu raidiSanas sistemu. Ciparu dividendi var izmantot vairakos
veidos — palielinot televizijas programmu skaitu, ievieSot augstas izskirtspéjas televizijas
parraides, ka ari izmantojot to citiem radiosakaru veidiem. Pienemot daudzgadu
radiofrekvencu spektra politikas programmu, Eiropas Parlaments un Eiropas Padome
paredzéja dalu ciparu dividendes, 800 MHz joslu, Eiropas Savienibas dalibvalstis turpmak
izmantot fikséto/mobilo platjoslas sakaru sistémam, partraucot taja televizijas raidijumus.

Analoga televizija = = = =i H =1 =

8 programmas 470 862
Pareja uz ciparu televiziju - - -] - - _ - - - - - - - '

42 programmas 470 862
Ciparu televizija - L - | | | . [

48 programmas 470 862
Televizija un dividende - - - - - - - -

48 programmas 470 790 862

un papildus spektrs

- analoga televizija
- ciparu televizija

dividende
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VAS
Elektroniskie
sakari

800 MHz
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VAS
w Elektroniskie

sakari

«Deserts», televizijas un mobilas frekvences

Radiosakaru veids

I:l Gaisa kugniecibas mobilais (OR)
- Gaisa kugniecibas mobilais (R)
D Gaisa kugniecibas mobilais
- Gaisa kugniecibas navigacijas
I:I Radioamatieru satelitu

- Apraides satelitu

Zemes izpétes satelitu
Radioamatieru

Apraides

Fiksétais

Fiksétais satelitu

Starpsatelitu

Sauszemes mobilais
Meteorologijas paligdienests
Meteorologijas satelitu

Jiras mobilais

Jaras radionavigacijas
Mobilais

Mobilais satelitu
Radioastronomijas
Radiolokacijas
Radionavigacijas
Radionavigacijas satelitu

Izplatijuma izpétes
Nav sadalits

ENEROROOROR SN N EEnE

Latvijas Radiofrekvenc¢u plana (saskana ar Ministru
kabineta 2009.gada 6.oktobra noteikumiem Nr.1151)
vizualizacija ir ilustrativs materials bez juridiska spéka.

26.06.2013

Standarta frekvencu un laika signéalu
Standarta frekvenéu un laika signalu satelitu
Izplatijuma darba (signalu atpazisana)

LATVIJAS RADIOFREKVENCU PLANS
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e S/

VAS

Elektroniskie

* ITU

* CEPT
* EK

* LVA

*  Starpvalstu noligumi

26.06.2013

Kas to visu regulée?
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VAS
w Elektroniskie
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Normativais reguléjums
ITU

* |TU - Starptautiska Telesakaru savieniba
International Telecommunication Union
WWW.itu.int

— ITU ir Apvienoto Naciju organizacijas (ANO) struktlrvieniba, kura nodarbojas ar
informacijas un sakaru jautajumiem

— Radio Reglaments - radiofrekvencu parvaldibas «Bibele»
— ledalijums Radiosakaru dienestiem ir noteikts Radio Reglamenta

— 2007. gada WRC-07 noteica mobilajam dienestam tiesibas uz Primarajiem pamatiem
izmantot radiofrekvencu spektra joslu 790 - 862 MHz ITU Regiona 1.

— Sis |Bmums noteica turpmako darbu pie primaro dienestu saderibas noteik§anas (WRC-
11 Agenda ltem 1.17).

informativais seminars par 800 MHz joslas
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Normativais reguléjums
ITU

*  Par 800 MHz joslu Radio Reglaments nosaka:

26.06.2013

Josla primari ir atvéléeta apraides dienestam visos trijos ITU Regionos;

Josla primari atveléta mobilajam dienestam no 2015. gada 17. junija;

Josla primari ir atvéeleta fiksétajam dienestam ITU Regionos 1 un 3 un sekundari ITU
Regiona 2;

Josla primari ir atvéléta gaisa kugniecibas dienestam Krievijas Federacija un dala
Austrumeiropas;

AtbilstosSi Radio Reglamenta piezimei 5.319 josla uz sekundariem nosacijumiem ir
atveleta mobilajiem satelitu sakariem Krievijas Federacija, Baltkrievija un Ukraina.

790-862
FIXED

MOBILE except aeronautical
mobile 5.316B 5.317A

BROADCASTING

5.312 5.314 5.315 5.316
5.316A 5.319

informativais seminars par 800 MHz joslas
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Normativais reguléjums
CEPT

*  CEPT - Eiropas pasta un telesakaru administraciju konference

European Conference of Postal and Telecommunications Administrations
http://www.cept.org

* Darba grupas ECC TG4, ECC PT1 un WGSE PT42
*  CEPT Report 29 vadlinijas koordinacijai starp mobilajiem un apraides dienestiem

*  CEPT Report 30 minimalo tehnisko nosacijumu noteikSana 790 - 862 MHz joslai
*  CEPT Report 31 kanalu plans 790-862 MHz josla
e  CEPT Report 32 PMSE darbiba UHF 470-862 MHz josla

* ECC Decision (09)03 harmonizétie nosacijumi mobilajiem/fiksétajiem sakaru tikliem 790 - 862
MHz Josla

* ECCReport 148: DVB-T uztveréju noturiba pret LTE
* ECCReport 138: DVB-T uztveréju noturiba pret UMTS
* ECCReport 142 790 - 862 MHz parstrukturesanas aktivitates

European Conference of Postal _
0’—9\ and Telecommunications Administrations
@ .o) - 48 European countries cooperating to regulate posts, radio
spectrum and communicatiors networks
informativais seminars par 800 MHz joslas
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Normativais reguléjums S
Eiropas Savieniba e

e 2008. gada aprilis
Eiropas Komisijas otrais pilnvarojums CEPT-am par " ciparu dividendes harmonizacijas
iespéjam Eiropas Savieniba".

* 2009. gada 28. oktobris
Eiropas Komisijas ieteikums 2009/848/EC par digitalas dividendes atbrivosanas veicinasanu
Eiropas Savieniba.

 2010. gada 6.maijs
Eiropas Komisijas |emums 2010/267/EU par harmonizétiem tehniskajiem lietoSanas

nosacijumiem 790-862 MHz frekvencu josla tadam zemes sistemam, kas spéj nodrosSinat
elektronisko sakaru pakalpojumus Eiropas Savieniba.

* Atkape 800 MHz josla (ang. derogation) — atkapi valsts pieprasa EK, ja nav izpildams kada EK
lemuma izpildei noraditais termins un tas japarcel uz vélaku laiku. Saskana ar RSPP 800 MHz
josla ir japieskir izmantosanai elektronisko sakaru sistemam no 2013. gada 1. janvara. Kopa
15 valstis no 27 iesniedz atkapes pieprasijumu uz dazadiem terminiem. Pédéja saruna ar EK
Latvija noradija ka galéjo terminu 2015. gada 1. juliju. EK izskata iesniegtos pieprasijumus par
atkapes pieskirSanu un pienems |lémumu atseviski par katru dalibvalsti.

informativais seminars par 800 MHz joslas
26.06.2013 izmantosSanas tehniskajiem jautajumiem 14
RFPN Rinalds Ritmanis



VAS
w Elektroniskie
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Normativais reguléjums

* Elektroniska sakaru likums

* Nacionalais radiofrekvencu plans

Latvija

— Sadalijums radiosakaru dienestiem

241.

790-862 MHz

FIKSETAIS APRAIDES
MOBILAIS, iznemot
gaisa kugniecibas mobilo
5.316B 5.317A
5.3125.314

5.3155.316

5.316A 5.319

FIKSETAIS APRAIDES

MOBILAIS, iznemot gaisa

kugniecibas mobilo
5.316B
5.317A
5.316A

Zemes ciparu
televizijas apraides
sistémas

Starptautiskas telekomunikaciju
savienibas Regionalais
noligums par zemes ciparu
apraides dienesta planosanu
1.regiona (1.regiona dalas, kas
atrodas uz rietumiem no 170° E
meridiana un uz ziemeliem no
40° S paraléles, iznemot
Mongolijas teritoriju), un Iranas
Islama Republika 174-230 MHz
un 470-862 MHz frekvencu
josla (Zenéva, 2006)

Nosléguma
jautajumi,
36.punkts

Zemes sistémas, kas
spéj nodrosinat
elektronisko sakaru
pakalpojumus ES
/FDD/ML: 832-862
MHz

/FDD/FB: 791-821
MHz

Komisijas 2010.gada 6.marta
Lémums 2010/267/ES par
harmonizétiem tehniskajiem
lietoSanas nosacijumiem
790-862 MHz frekvencu josla
tadam zemes sistémam, kas
spéj nodrosinat elektronisko
sakaru pakalpojumus Eiropas
Savientba ECC/DEC/{09)03 -
ECC 2009.gada 30.oktobra
Lemums par harmonizétajiem
nosacijumiem mobiloffikséto
sakaru tiklu (MFCN) darbibai
790-862 MHz josla

Dupleksie
kanali

(FB: 791-821
MHz)

(ML: 832-862
MHz)
Publiskie
elektronisko
sakaru tikli
Radiosaskarne
RS LM. 800
Nosléguma
jautajumi,
37.punkts

26.06.2013
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VAS
w Elektroniskie

sakari

]
Normativais reguléjums I

Latvija

H 3 H H X 3 adiosaskarne 800
* Nacionalais radiofrekvencu plans
Nr.p k. Parametri Apraksts Papildu nosacijumi
— Ra d |Osa S ka rne 1 Radiosakaru dienests Sauszemes mobilais univai fiksétais Nav definéti
2 Radiosakaru sistémas Radiosakaru sistdémas, kas spéj Bezvadu piekluve, platjioslas elektronisko
nodrosinat elektronisko sakaru sakaru pakalpojumi
pakalpojumus Eiropas Savieniba
3 Radiofrekventu josla 791-821 MHz Nav definati
832862 MHz
4 Radiokanalu planojums Frekvencdales duplekss (FDD) Atbilstosi Eiropas Komisijas 2010.gada
6.maija LEmuma 2010/267/ES par
harmonizétiem tehniskajiem lietosanas
nosacijumiem 790-862 MHz frekventu josla
tadam zemes sistémam, kas spéj nodrosinat
elektronisko sakaru pakalpojurmus Eiropas
Savieniba (turpmak — IBmums 2010/267/ES),
pielikuma A dalai
Pieskirtajiem bloku lielumiem ir jabdt 5 MHz
daudzkartniem
5 Parraidama signala veids  |Ciparu Nav definéti
6. Radiokanala dupleksais 41 MHz Nav definéti
atdaljums
7 Raidiaja izejas (izstarotd) [Tiek noteikta individuali katram 1. Bazes stacijas e.irp. robeZvértibas bloka
jauda radiofrekvences pieskirumam ietvaros — atbilstosi I8murma 2010/267/ES
pielikuma B dalas 1 punktam
2. Bazes stacijas arpusbloka BEM e.irp
robezvértibas — atbilstosi [Emuma 2010/267/ES]
pielikuma B dalas 2 punktam
3. Tehniskie nosacijumi galastacijam —
atbilstodi IBmuma 2010/267/ES pielikuma C
dalai
8 Radiokanalu izmantoSanas |Atbilstosi lemumam 2010/267/ES Bazes stacijas retranslators raida un uztver gan
nosacijumi Raidisanas frekvences: ML, gan FB radiofrekvencés
VL. 832-862 MHz Janodrosina pietiekama blakusjoslu sistému
FB: 791-821 MHz aizsardziba
g Radiofrekvences Individuals radiofrekvences pieSkirums Nav definsti
pieskiruma noteikSanas bazes stacijal un bazes stacijas
veids retranslatoram
10 Bitiskas papildu prasbas |Nav noteiktas Nav definéti
saskana ar Direkiivas
1999/5/EK 3.panta 3 punktu
1" Radiofrekvencu planoganas |Lemums 2010/267/ES Nav definéti
nosacfjumi ECC 2009 .gada 30 .oktobra Lemums
ECC/DEC/(09)03 par 790-862 MHz
Mobiloffikséto sakaru fiklu harmonizétiem
nosaciumiem

informativais seminars par 800 MHz joslas
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Normativais reguléjums T

Latvija

* Nacionalais radiofrekvencu plans
— 36. So noteikumu 1.pielikuma 241.punkta noteiktais frekvenéu joslas iedalljums zemes
ciparu televizijas apraides sistéemam ir speka lidz 2015.gada 30.junijam.

— 37.So noteikumu 1.pielikuma 241.punkta noteiktais 791-821 MHz un 832-862 MHz
radiofrekvencu joslas iedalijums zemes sistemam, kas spéj nodrosinat elektronisko
sakaru pakalpojumus ES, stajas speka no 2015.gada 1.julija.

* Noteikumi par radiofrekvences piesSkiruma lietosanas atlaujam. MK noteikumi Nr.453.

informativais seminars par 800 MHz joslas
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Starptautiskie noligumi
Noslégtas koordindcijas vienosanas

* Noslegtas vienosanas par 800MHz joslu

— 2011. gada 12. augusta noslégta vienoSanas starp Latvijas un Krievijas sakaru
administracijam

— 2011. gada 13. oktobri noslégta vienoSanas starp Latvijas un Baltkrievijas sakaru
administracijam

— 2012. gada 4. septembri noslégta vienosanas starp Latvijas un Igaunijas sakaru
administracijam

— 2013. gada 31. janvari noslégta vienoSanas starp Latvijas un Lietuvas sakaru
administracijam

informativais seminars par 800 MHz joslas
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< sakari

26.06.2013

Starptautiskie noligumi
Ja NAV starptautiskas vienosanas
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Starptautiskie noligumi
Ja IR starptautiskas vienosanas
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Starptautiskie noligumi
Ja IR starptautiskas vienosanas
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Starptautiskie noligumi
Nosacijumi

Radiofrekvencu pieskirumu koordinacija 800 MHz josla bazes stacijam ar kaiminvalstim nav
nepiecieSama, ja izpildas attiecigajas vienosanas noteiktie nosacijumi.
VienoSanas noteiktie nosacijumi ietver:

— Bazes stacijas radito paredzamo elektromagnétiska lauka intensitates limeni uz robezlinijas;

— Koordinacijas zonas (ar Krieviju un Baltkrieviju), kur frekvencu pieskirumi ir obligati
jakoordiné ar attiecigo kaiminvalsti.

— Koordinacijas zonas (ar Krieviju un Baltkrieviju), kuras noteikts:
* Bazes staciju blivums;
* Antenu augstums;
* Bazes stacijas e.i.r.p. kaiminvalsts virziena;
* Mobilas stacijas e.i.r.p.;
— PCl kodu sadalijums (LTE sistémam) starp administracijam (ar Lietuvu).

Gadijumos, kad vienosanas noteiktie nosacijumi neizpildas ir nepiecieSama radiofrekvences
pieSkiruma iepriekséja koordinacija ar attiecigo kaiminvalsti (tipiskaja gadijuma koordinacijas
laiks ir lidz tris ménesiem).

Frekvencu pieskirumu koordinaciju ar kaiminvalstim veic VAS Elektroniskie sakari.
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Elektromagnétiska saderiba

Dazadi Dazadi
dienesti ' dienesti
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174
23
470
790
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811
816
821

1 MHz
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z 5MHz S5MHz S5MHz 5MHz S5MHz 5MHz 11 MHz
Dazadi Dazadi Dazadi
dienesti dienesti % dienesti
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30 MHz 30 MHz
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VAS
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Elektromagnétiska saderiba

Jaunas mobila dienesta iekartas 800 MHz josla ir potenciali interferences raditaji esoSajam
apraides dienestam. Sis nav unikals gadijjums Latvija. Visas valstis, kuras ciparu dividendes josla
ievieS mobilo dienestu un, kur blakus josla atrodas apraides dienests, sastopas ar So problému.

Saja situacija pamata ir divu veidu interferences veidi:
* Televizijas uztvéréja vai antenas pastiprinataja parslogosana no BTS vai UE (mobila telefona)
*  Blakus kanala traucéjumi -

/T 1 e
Wt

informativais seminars par 800 MHz joslas
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Elektromagnétiska saderiba
Uztvéreju parslogosanas no BTS

Televizijas uztveréju vai antenas pastiprinataju parslogosanas

« Saja gadijuma apraides dienesta darbibas aizsardziba no mobila dienesta iekartam ir
janodroSina neatkarigi no kanala!

m7

\\r‘.ufr\ifﬂ\\l,-".',/t\im .

BTS ietekme uz TV uztvéréju

4 i
Eakal |

—_— ——» 1€ YT TEE—————
€x S MHz 11 MHz 6&x S MHz

790 MHz 821 MHz 832 MH2 862 MHz
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Elektromagnétiska saderiba
Uztvéreju parslogosanas no UE

Televizijas uztveréju vai antenas pastiprinataju parslogosanas

« Saja gadijuma apraides dienesta darbibas aizsardziba no mobila dienesta iekartam ir
janodroSina neatkarigi no kanala!

ite
|

Mobila telefona ietekme uz TV uztvéreju

» [ Y \

"s7 | ss | se [ eo

A

< >

en SMH: 11 MH: 6x S MH:

v

lI[ nk
790 MHz 821 MHz 832 MHz 862 MHz
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Elektromagnétiska saderiba
Uztvéréju parslogosanas CEPT Rep 30

ECN Urban

Parameter Unit Value Value Value Value
Emission power dBm 4+ 49 S 52
Antenna gain dBi 15 15 15 15
EIRP dBm 59 64 59 67
Antenna height m 30 30 60 60
Structure

Wall loss dB 0 0 0 0
DVB-T

Antenna gain dBi 14.15 14.15 14.15 14.15
Feeder loss dB 5 5 5 5
Receiver filter attenuation | dB 0 0 0 0
Overloading factor dBm -9 -9 -9 -9
Antenna height m 10 10 10 10
Propagation losses dB 77.15 82.15 77.15 85.15
Separation distance

(JTGS5-6 model) m 160.00 240.00 160.00 320.00
Angular discrimination

attenuation dB 16.00 16.00 16.00 16.00
Propagation losses dB 61.15 66.15 61.15 69.15
Separation distance

(JTG5-6 model) m 20.00 50.00 0.00 70.00

informativais seminars par 800 MHz joslas
izmantosanas tehniskajiem jautajumiem
RFPN Rinalds Ritmanis
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Elektromagnétiska saderiba
Blakuskanala traucéjumi

Otrs butiskakais interferences célonis ir blakus kanalos stradajosu raiditaju ietekme uz televizijas
uztvéerejiem. Ciparu dividendes gadijuma tas ir 60 televizijas kanals, kurs visvairak ir paklauts
FDD1 un FDD2 kanalus izmantojosSo BTS raiditaju ietekmei. TiesSi St iemesla del FDD1 un FDD2
kanalu izmantotajos raiditajos atseviskos valsts apgabalos nosaka samazinatu raiditaja jaudu.

APRAIDE FDD DL FDD UL
A A A

57

790 MHz ECN channel

- bandwidth
! | | BS in-block EIRP

—> -— — -+ .
8 MHz : (10 MHz) 64 dBmV/(10 MHz)
i
I
1. MH:z : ECN base station
BEM baseline limit g SEM
2 ¥
HI

— A |+—

Guard Band

(V)

<

e
821 MHz
832 MHz
862 MHz

‘790 MHz
?791 MHz
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Elektromagnétiska saderiba
60 televizijas kanals Austrumeiropa
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Elektromagnétiska saderiba
60 televizijas kanals Latvija un pierobeza
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Elektromagnétiska saderiba
Matematiska traucéjumu varbdatiba 60 k. zona

800 MHz tikla bazes stacijas

\ \ Televizijas uztversanas
[ zonas robeza
1 \

Televizijas uztversanas
zonhas "problémviitas“ d

‘\

TV raiditajs un 800 MHz tikla bazes stacija
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Elektromagnétiska saderiba
Traucéjumu varbutiba 60 k. zonad

Overioad and SINR degradation
DTT Coverage Area

/
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Elektromagnétiska saderiba
Blakus kanala traucéjumi CEPT Rep 30

Urban Rural

Min DVB-T field strength | Rmin Rmax o Rmin Rmax o
(dBuV/m) (km) (km) (km) (km)

49 0.33 1.55 9.8 0.63 196 12

59 0.14 0.65 1.5 0.17 0.93 2.13

69 0.05 0.2 0.13 0.05 0.31 0.18

26.06.2013
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Elektromagnétiska saderiba
Saderibas nodrosinasana — mobilais tikls

e BTS antenu izstarojuma virziena maina ! ﬂﬁ
* BTS antenu maina

* BTS antenas polarizacijas maina uz vertikalo polarizaciju

* BTS antenu barosanas linijas filtru uzstadiSana, kas papildus vajina blakus kanala izstarojumus
* BTS raiditaja jaudas samazinasana

 UE parvietosana talak no televizijas uztveréja un uztverosas sistemas

60. kanala
TV raiditajs
|Prr
FDD1,FDD2
kanali

Gpr, (rr;1v)

7 GeL, @s1v) G 60. kanla
Pm.( AMY)  Lztvérsjs
0O0B,(BS) /7’7? | j

Televizijas tornis (IT.TV) “Mobila tikla dgs1v)
bazes stacija
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Elektromagnétiska saderiba
Saderibas nodrosinasana — TV uztveroso sistemu filtri

e Filtri, kurus uzstada starp televizijas uztvéreja antenu un uztvereju vai signala pastiprinataju

ACARRO -
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Elektromagnétiska saderiba
Saderibas nodrosinasana — TV uztverosas antenas

* Antenas virziena maina.

* Antenas nomaina uz Saurjoslas tipa «21-60 kanals»

PIB.(BS)
POOB.(BS)

——
da PL.(BS.TV) 50

Bazes stacija

26.06.2013
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Elektromagnétiska saderiba

Saderibas nodrosinGsana — TV uztveroso sistéemu kvalitate

* Pareizi izpildits sazeméjums

Kabelu kvalitate
Minimals savienotaju skaits un to ekranéjums
TV antenas sienas kontaktligzdu ekranésana

Antenas un tas pastiprinataju kvalitate

* Linijas signalu pastiprinataju kvalitate un ekranésana

26.06.2013
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Elektromagnétiska saderiba
Saderibas nodrosinasana — citi risinajumi

 Citaveida TV satura piegadasana
— Kabeltelevizija
— IP televizija
— Satelittelevizija
— Mobila televizija
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